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थानल कंजरे्वशन एक्शन इंफॉर्मेशन एंड ट्र ेडडंग नेट्र्वकक  प्राइरे्वट् 

डलडर्मटे्ड द्वारा डर्वकडित और डडजाइन डकया गया 

िाडर्वत्री का एक प्रोजेक्ट  पैन इंडडया द्वारा तकनीकी िहायता  

 

अत्यडिक खतरनाक कीट्नाशक 
 

 

पेंडीरे्मथाडलन 

(हडबकिाइड) 

यह एक पूर्व-उद्भर् शाकनाशी है जिसका उपयोग अनाि, फलोों और सब्जियोों िैसी 

फसलोों में सामान्य खरपतर्ार और र्ाजषवक घास िैसे जपगर्ीड, गूसफुट, पसवलेन, 

बानवयाडव घास, होंस घास, कै्रबग्रास और आम भैंस घास के जनयोंत्रण के जलए जकया िाता 

है। यह काजसवनोिेजनक है, अत्यजिक जर्षैला है और कोजशकाओों, डीएनए, तोंजत्रका तोंत्र, 

अोंतः स्रार्ी तोंत्र और प्रिनन प्रणाली पर नकारात्मक प्रभार् डालता है, जिसका कोई 

एों टीडोट उपलब्ध नही ों है। 

 

 

 

       आईयूपीएिी नार्म- एन-(1-  

        एजिल)प्रोजपल)-2,6- डायनायटर ो –  

        3,4- जाइजलडाइन 

 

पदाथक िरू्मह- डाइजनटर ोएजनजलन 

हजबवसाइड। 

व्यापाररक नार्म - पेंजडगन, एस्टरॉन-

पी, िनुटोप, गदर, टाटा पैजनडा और 

अन्य नाम। 

र्वगीकरण- (डबू्ल्यएचओ) - र्गव II 

(मध्यम खतरनाक) 

िार्मान्य गुण; जसोंिेजटक हजबवसाइड 

 

घुलनशीलता- पानी में 20 जडग्री 

सेब्जियस (जमलीग्राम एल⁻¹) – उच्च 

 

अस्थथरता- कम अब्जथिरता 

 

हडबकिाइड प्रडतरोि 

र्वगीकरण (डबू्ल्यएिएिए) - 

3 

 

प्रडतबंडित देश- नॉरे् 

डिया का तरीका- चयनात्मक 

शाकनाशी। पौिोों में मुख्य रूप से 

िडोों और पजियोों के माध्यम से 

अर्शोजषत होता है। माइटोजसस, 

कोजशका जर्भािन और सूक्ष्मनजलका 

सोंयोिन के अर्रोि में शाजमल। 

फॉरू्मकलेशन - पेंजडमेिाजलन 5% 

गै्रनू्यि, पेंजडमेिाजलन तकनीकी 90% 

डबू्ल्य / डबू्ल्य, पेंजडमेिाजलन 30% 

ईसी, पेंजडमेिाजलन 38.7% सीएस। 

 

 

जीएचएि खतरा डर्वर्वरण - 

H317- त्वचा पर एलिी प्रजतजक्रया का 

कारण बन सकता है [चेतार्नी, त्वचा की 

सोंरे्दनशीलता] 

H400- िलीय िीर्न के जलए बहुत 

जर्षाक्त [िलीय पयावर्रण के जलए 

खतरनाक चेतार्नी, तीव्र खतरा] 

H410- लोंबे समय तक चलने र्ाले प्रभार्ोों 

के साि िलीय िीर्न के जलए बहुत 

जर्षाक्त [िलीय पयावर्रण के जलए 

खतरनाक चेतार्नी, दीघवकाजलक खतरा] 

डनर्माकण कंपडनयां- अदामा इोंजडया 

प्राइरे्ट जलजमटेड, अोंबा केम 

इोंडस्टर ीि, िानुका एग्रीटेक जलजमटेड, 

एचपीएम केजमकि एों ड 

फजटवलाइिसव जलजमटेड, िेयू एग्री 

साइोंसेि प्राइरे्ट जलजमटेड आजद। 

एक्सपोजर रूट्- ऑकु्यपेशनल 

िोब्जखम त्वचीय सोंपकव  के माध्यम से 

हो सकता है। 

 

अर्वशेष- कई फसलोों में इस शाकनाशी 

के अर्शेष पाए गए हैं। कटाई के समय 

टमाटर, फूलगोभी और मूली में 

पेंडीमेिाजलन के अर्शेष 0.008, 0.001 

और 0.014 μg/g पाए गए िब इसे 

उद्भर् से पहले शाकनाशी (सोोंजिया, 

2013)i के रूप में लागू जकया गया िा। 

रािथिान में कीटनाशक अर्शेषोों की 

उपब्जथिजत के जलए जनगरानी की गई हरी 

जमचव के फामव गेट नमूनोों में, 

पेंजडजमिाजलन अर्शेष पाए गए 

(कीटनाशक अर्शेषोों पर अब्जखल 

भारतीय नेटर्कव  पररयोिना की र्ाजषवक 

पररयोिना ररपोटव, 2019)ii। 

 

डर्वडनयार्मक स्थथडत: 

 
अंतराकष्ट्र ीय डर्वडनयर्मन: 

पेंजडमेिाजलन र्तवमान में एक देश, 

नॉरे् में प्रजतबोंजित है। यह अत्यजिक 

खतरनाक कीटनाशकोों की पैन 

इोंटरनेशनल सूची में शाजमल है। यह 

यूरोपीय सोंघ में उपयोग के जलए 

अनुमोजदत है। 

राष्ट्र ीय डर्वडनयर्मन: भारत में, गेहों, चार्ल, 

कपास, सोयाबीन, अरहर, जमचव, प्याि, 

सरसोों और िीरा िैसी फसलोों के जलए 
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गेहूँ -0.05 

चार्ल -0.05 

सोयाबीन का तेल -0.05 

कपास बीि का तेल -0.05 

जमचव -0.05 

सूखी जमचव -0.50 

प् याज -0.40 

लाल चना -0.05 

एों टीडोट- कोई जर्जशष्ट एों टीडोट 

उपलब्ध नही ों है 

 

इस िडी-बूटी की जसफाररश की िाती 

है। इस शाकनाशी को 22 जदसोंबर 

2015 को डॉ. अनुपम र्माव की 

अध्यक्षता में 66 कीटनाशकोों की 

समीक्षा के जलए आयोजित जर्शेषज्ञ 

सजमजत की ररपोटव में शाजमल जकया गया 

है, िो र्तवमान में एक या अजिक देशोों 

में प्रजतबद्ध, प्रजतबोंजित या र्ापस ले जलए 

गए हैं लेजकन देश में पोंिीकृत कराना 

िारी है। 

खाद्य सुरक्षा और मानकोों (सोंदूषक, 

जर्षाक्त पदािव और अर्शेष) 

जर्जनयम, 2011 के अनुसार 

पेंजडमेिाजलन के जलए जनिावररत 

अजिकतम अर्जशष्ट सीमा 

(एमआरएल) जमग्रा/जकग्रा में दी गई 

है। 
 

 
 

 

 

स्वास्थ्य िंबंिी खतरे 

 
तीव्र डर्वषाक्तता: इस हजबवसाइड को 

त्वचा, आोंख और श्वसन पि की िलन 

िैसे मानर् स्वास्थ्य मुद्ोों का कारण 

बताया गया है। यह एक ब्जिन 

सेंजसटाइजर है। जर्षाक्तता के लक्षणोों 

में जसरददव, मतली, चक्कर आना, 

उल्टी, पसीना, अत्यजिक पेशाब और 

लार शाजमल हैं। 

िोडनक डर्वषाक्तता: यह एक 

िायरॉयड और यकृत जर्षाक्त माना 

िाता है। 

प्रजनन डर्वषाक्तता: पेंजडमेिाजलन की 

जेनोएस्टर ोिन प्रकृजत टेलोस्ट क्लाररयस 

बत्राचस (जलजनयस) में देखी गई िी। नर 

मछजलयोों में शाकनाशी की सुबलिल 

साोंद्रता के सोंपकव  में आने पर, प्लाज्मा 

17β-एस्टर ाजडयोल (ई2) में उले्लखनीय 

रृ्ब्जद्ध देखी गई। साि ही, दोनोों जलोंगोों में 

प्लाज्मा टेस्टोसे्टरोन का स्तर भी कम हो 

गया। पुरुषोों में प्लाज्मा जर्टेलोिेजनन 

(र्ीटीिी) और गोनाडल एरोमाटेि 

गजतजर्जि में भी रृ्ब्जद्ध देखी गई। इससे 

मछजलयोों में प्रिनन जर्षाक्तता उत्पन्न 

होने का सोंकेत जमला। अध्ययन से पता 

चलता है जक लोंबे समय तक सोंपकव  में 

रहने पर यह शाकनाशी मनुष्ोों के जलए 

िोब्जखम कारक पैदा करने में सक्षम हो 

सकता है (गुप्ता और र्माव, 2020)iii। 

िाइट्ोट्ॉस्क्सडिट्ी: साइटोटॉब्जिजसटी: 

अध्ययनोों से पता चलता है जक 

पेंजडजमिाजलन द्वारा सोंदूषण मनुष्ोों और 

अन्य िानर्रोों दोनोों में जर्षाक्त और 

अोंतः स्रार्ी दुष्प्रभार् पैदा कर सकता 

है।मानर् नाजभ जशरा एों डोिेजलयल 

कोजशकाओों (एचयूर्ीईसी) में 

पेंडीमेिाजलन एिपोजर के प्रभार्ोों का 

अध्ययन जकया गया और पररणामोों से पता 

चला जक एिपोजर के पररणामस्वरूप 

कोजशकाओों की व्यर्हायवता में कमी आई 

और माइटोकॉब्जरर यल पदाव क्षमता का 

नुकसान भी हुआ।इसने नेक्रोजटक 

कोजशकाओों, एपोप्टोजटक कोजशकाओों 

और BiP, p-elF2α, और ATF4 की 

अजभव्यब्जक्त के अनुपात में भी रृ्ब्जद्ध की। 

स्तोंजभत टू्यब जनमावण और प्रर्ासी क्षमता 

भी देखी गई (ली एट अल, 2022)iv। 

 

जीनोट्ॉस्क्सडिट्ी: िीनोटॉब्जिजसटी: 

स्तनिाररयोों में िीनोटॉब्जिजसटी उत्पन्न 

करने के जलए क्लोरोएजनजलन 

हजबवसाइड्स (पेंडीमेिाजलन और 

टर ाइफू्लरजलन) की क्षमता का अध्ययन 

चीनी हैम्स्स्टर फेफडे के फाइब्रोब्लास्ट 

कोजशकाओों (V79) और मानर् 

पररिीय जलम्स्फोसाइटोों में जकया गया 

िा। प्रजतजक्रयाशील ऑिीिन 

प्रिाजतयोों (आरओएस) के स्तर का 

अनुमान लगाया गया और पाया गया 

जक शाकनाजशयोों द्वारा इसमें रृ्ब्जद्ध हुई 

है। उन्ोोंने मानर् पररिीय 

जलम्स्फोसाइटोों और V79 कोजशकाओों 

पर डीएनए क्षजत को भी पे्रररत 

जकया।माइक्रोनू्यब्जक्लयस आरृ्जि में 

रृ्ब्जद्ध ने कोजशकाओों में गुणसूत्र क्षजत का 

सुझार् जदया (जकजलक एट अल, 

2018)v। 

काडिकनोजेडनक प्रभार्व: अध्ययनोों से 

पता चलता है जक डाइजनटर ोएजनजलन 

हजबवसाइड्स के पयावर्रणीय सोंपकव  से 

टू्यमर दबाने र्ाले िीन में पररर्तवन 

हो सकता है। पेंजडमेिाजलन के 

कैं सरिन्य प्रभार्ोों का अध्ययन मानर् 

गैर-छोटे फेफडोों के कैं सर 

कोजशकाओों का टर ाइफु्लरजलन के 

साि इस हजबवसाइड के साि इलाि 

करके जकया गया िा।BCL-2, BAX, 

CAS3, CAS9, P53, BIRC, और 

PPIA (एपोप्टोजसस-सोंबोंजित िीन) के 

अजभव्यब्जक्त स्तर की कई साोंद्रता के 

साि िाोंच की गई। A549 

कोजशकाओों में एपोप्टोजसस और 

टू्यमर की रृ्ब्जद्ध में कमी देखी गई 

(जकजलक और बुकगवट, 2018)vi। 

 

 

डर्वषाक्तता डेट्ा 

 
ग्रामीण भारत से पेंजडजमिाजलन 

जर्षाक्तता का मामला सामने आया 

िा, िहाों एक 25 र्षीय पुरुष जकसान 

में पानी िैसी उल्टी, जसरददव , िलन, 

बेहोशी और गले और पेट में ददव िैसे 

लक्षण जर्कजसत हुए। एक अन्य 

मामले में, एक 73 र्षीय व्यब्जक्त को 

पेंजडजमिाजलन जर्षाक्तता का जशकार 

होना पडा। उन्ें मतली, अजििठर 

ददव और सोंक्षारक गैस्टर ोडोडोडेनल 

क्षजत जर्कजसत हुई। पेंजडमेिाजलन 

जर्षाक्तता की प्रमुख रोगजर्षयक 

अजभव्यब्जक्तयोों में जसरददव, मतली, 

उल्टी, मतली, गले में खराश और 

रक्तगुल्म आजद शाजमल हैं (कुमार 

और र्माव, 2013)vii 
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पयाकर्वरण भडर्वतव्यता और प्रभार्व: 

 
र्ाष्प-चरण पेंडीमेिाजलन का आिा 

िीर्न 13 घोंटे और जमट्टी में 3-4 महीने 

होने का अनुमान है। पेंडीमेिाजलन का 

िैर् जनम्नीकरण कोई महत्वपूणव 

जनयजत प्रजक्रया नही ों है। लेजकन नम 

जमट्टी से होने र्ाला र्ाष्पीकरण एक 

है। जमट्टी में र्ाष्पीकरण की प्रजक्रया 

क्षीण हो िाती है। जबना जकसी 

गजतशीलता के जमट्टी में जमलाए िाने 

पर पेंडीमेिाजलन एक थिायी 

शाकनाशी है। 

 

अमेररकी पयावर्रण सोंरक्षण एिेंसी ने 

इस हजबवसाइड को पजसवस्टेंट 

बायोएकु्यमुलेट टॉब्जिन (पीबीटी) के 

रूप में र्गीकृत जकया है, क्योोंजक रे् 

पयावर्रण में आसानी से नष्ट नही ों होते 

हैं।अध्ययनोों से, यह व्याख्या की िा 

सकती है जक 

पेंजडजमिाजलन हर्ाई या िमीनी से्प्र 

अनुप्रयोग, अपर्ाह िल और जसोंचाई 

िल से बहार् के माध्यम से सतही 

िल को दूजषत करने में सक्षम 

है।अध्ययनोों से पता चलता है जक 

कपास में पेंजडजमिाजलन का उपयोग 

सै्लकर्ाटर डाटवर और मीठे पानी के 

मसि िैसी लुप्तप्राय प्रिाजतयोों के 

जलए खतरा है। 

 

 

रै्वकस्िक खरपतर्वार प्रबंिन 

रासायजनक हबीसाईडको प्रजतथिाजपत 

करने के जलए जटकाऊ पाररब्जथिजतक 

समािानोों में याोंजत्रक, साोंिृजतक और 

िैजर्क प्रिाएों  शाजमल हैं। इनमें 

याोंजत्रक खरपतर्ारोों का उपयोग, 

मब्ज्चोंग प्रिाएों , फसल रोटेशन, िुताई, 

जमट्टी सौरकरण, बासी बीि की 

तकनीक, पशुिन चराई और 

खरपतर्ार दबाने के तरीके शाजमल 

हैं। फसल सोंरक्षण के लाभ के जलए 

खरपतर्ारोों का उपयोग करना कृजष 

पद्धजतयोों में एक उपयोगी तत्व है। रे् 

लाभकारी कीडोों को आश्रय दे सकते 

हैं, फसलोों से दूर कीटोों को आकजषवत 

कर सकते हैं, फसल के जर्कास में 

सहायता के जलए माइक्रोक्लाइमेट 

प्रदान कर सकते हैं और जमट्टी की 

सोंरचना और उर्वरता के उतृ्कष्ट 

सोंकेतक हैं। 

 

ध्यान देने योग्य ... 

हजबवसाइड्स की उच्च खुराक के घातक प्रभार् हो सकते हैं। लोंबे समय तक कम खुराक के सोंपकव  में रहने से पुरानी स्वास्थ्य 

समस्याएों  हो सकती हैं। जकसान, आरे्दक और खेत श्रजमक ज्यादातर शाकनाजशयोों के सोंपकव  में आते हैं। िोब्जखम जर्कट 

पररब्जथिजतयोों में हो सकता है, िैसे जक कीटनाशक कों टेनर या कीटनाशक से लिपि कपडोों के भोंडारण, जमश्रण, लोजडोंग, जछडकार्, 

जनपटान और िोने के दौरान पीपीई (व्यब्जक्तगत सुरक्षा उपकरण) के जबना हजबवसाइड को सोंभालना। हजबवसाइड-उपचाररत खेतोों के 

पास के दशवक और जनर्ासी हजबवसाइड बहार् के पररणामस्वरूप दूजषत हर्ा और पानी के माध्यम से हजबवसाइड अर्शेषोों के सोंपकव  

में आ सकते हैं। 

मजहलाएों , जर्शेष रूप से खेत श्रजमक िोब्जखम के जलए अजिक सोंरे्दनशील होते हैं क्योोंजक उनके पास र्सा और हामोनल रूप से 

सोंरे्दनशील ऊतकोों का उच्च अनुपात होता है। यह िैर् सोंचय, अोंतः स्रार्ी व्यर्िान और प्रिनन से िुडे कैं सर, जर्शेष रूप से स्तन 

कैं सर की उच्च सोंभार्ना पैदा कर सकता है। हजबवसाइड्स में टेराटोिेजनक प्रभार् हो सकते हैं और गभवर्ती मजहलाओों और भू्रण 

दोनोों के जलए खतरा है। 

बचे्च भी हजबवसाइड-दूजषत र्ातार्रण के सोंपकव  में आने से ग्रस्त होते हैं क्योोंजक रे् शरीर के र्िन के प्रजत इकाई अजिक हर्ा, पानी 

और भोिन का उपभोग करते हैं। िोब्जखम पास के खेतोों में रहने र्ाले बच्चोों में हो सकता है, िूलोों, पाकों और सडकोों के जकनारे 

लगाए गए हजबवसाइड्स से, हजबवसाइड कों टेनरोों के साि खेलने और हजबवसाइड-दूजषत भोिन और पानी के अोंतग्रवहण के माध्यम से। 

 

तीव्र इकोट्ॉस्क्सडिट्ी 

स्तनिारी - कम 

पक्षी - मध्यम  

कें चुए                       - कम   

र्मिुर्मस्ियां - मध्यम  

र्मछली - मध्यम 

जलीय अकशेरुकी  - मध्यम 

तलछट् र्में रहने र्वाले जीर्व  - मध्यम 
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